Biologie

Smyslová soustava

Receptor – smyslový orgán
Funkce – přijímání informací z vnitřního i vnějšího prostředí organismu, předání NS
Vjem se tvoří až v mozkové kůře
Adekvátní podnět – forma energie, na jejíž příjem je receptor nastaven
Prahový podnět – podnět o minimální intenzitě, kterou receptor zaznamená
Podle prostředí – exteroreceptory, interoreceptory (proprioreceptory, enteroreceptory)
Podle druhu podnětu – chemoreceptory, mechanoreceptory, termoreceptory, fotoreceptory
Podle stavby a umístění – všeobecné, speciální

Zrak

Smyslovým orgánem oko, uloženo v lebce v očnici, světlo vlnové délky 400 – 700 nm
Vjem tvaru, pohybu a prostorového uspořádání
Překrytí zornic – skládání prostorového obrazu

Oko

Bělima – silná vazivová vrstva, úpon okohybných svalů
Cévnatka – nasedá zevnitř na bělimu, vede cévy a nervy
Sítnice – několikavrstevná, pigmentovaná, světločivné buňky, převrácený a zmenšený obraz
Rohovka – ochrana, usměrnění světelných paprsků, inervovaná
Duhovka – barevná část, tvar mezikruží, tvořena hladkými svaly, zornice (otvor do oka)
Čočka – zavěšená na vláknech řasnatého tělesa, akomodace čočky
Sklivec – rosolovitá hmota uvnitř oka
Vidění zajišťují světločivné buňky – tyčinky a čípky
Tyčinky – zajišťují černobílé vidění, až 120 milionů, rodopsin
Čípky – zajišťují barevné vidění, 6 milionů, pro modré, červené a zelené vidění
Žlutá skvrna – na sítnici, místo nejostřejšího vidění, největší koncentrace buněk
Slepá skvrna – na sítnici v místě výstupu zrakového nervu, žádné buňky
Oční komory – přední (mezi rohovkou a duhovkou) a zadní (mezi duhovkou a čočkou)
Komorová voda – vyplňuje oční komory

Přídatné orgány oka
Okohybné svaly – 3 páry, příčně pruhované
Oční víčka – ochrana před poraněním a vysušením
Řasy a obočí – zachycování nečistot
Oční spojivky – prokrvená tkáň mezi rohovkou a víčky
Slzní žlázy – nad vnějším koutkem oka, proti vysychání
Slzní kanálky – ve vnitřním koutku oka, vyplavování nečistot

Poruchy vidění

Krátkozrakost – paprsky se protínají před sítnicí, korekce rozptylkami
Dalekozrakost – paprsky se protínají za sítnicí, korekce spojkami
Stařecká dalekozrakost – ztráta pružnosti čočky, korekce spojkami
Astigmatismus – nepravidelný tvar rohovky, korekce cylindrickými čočkami
Šilhání – porucha prostorového vidění
Šeroslepost – nedostatkem rodopsinu
Barvoslepost – porucha barevného vidění, geneticky vrozená

Sluch

U živočichů na souši
Rozsah 16 Hz až 20 kHz, nejvyšší citlivost 1 až 3 kHz (lidský hlas)
Hlasitost se udává v decibelech

Vnější ucho

Boltec – tvořen chrupavkou, směruje akustické vlny do zvukovodu
Zvukovod – sluchový kanálek, trubice 2 až 3 cm, část chrupavčitá a část kostěná
Mazové žlázy – produkce ušního mazu
Bubínek – vazivová blanka, rozhraní, průměr 1 cm, tloušťka 0,1 mm, rozechvívání

Střední ucho

Vzduchem vyplněné dutiny, vystlané sliznicí
Sluchové kůstky – nejmenší, spojeny kloubně, napojeny na bubínek, kladívko, kovadlinka, třmínek, přenos vzruchu na předsíňové okénko na hlemýždi
Eustachova trubice – spojení s nosohltanem, vyrovnávání tlaku
Zánět středního ucha – ucpání hltanu a nosohltanu

Vnitřní ucho

Umístění v kosti skalní
Hlemýžď – stočená trubička naplněná tekutinou, vlněním přenos na sluchově rovnovážný nerv, odtud zvuk do koncového mozku
Cortiho orgán – čidlo v hlemýždi, smyslové buňky s vlásky
Rovnovážný orgán – detekce polohy a zrychlení, vejcovitý a kulovitý váček
Vláskové buňky, krystalky uhličitanu vápenatého – podnětem pohyb hlavy, do mozečku
Polokruhové kanálky – tři, uvnitř tekutina, podnětem rotace hlavy
Čich

Vnímáme plynné látky receptorovými buňkami
Čichové políčko – na stropě dutiny nosní, umístění receptorových buněk
Člověk je mikrozomatický – nemá příliš vyvinutý čich
Kombinování 7 základních pachů
Schopnost rychlé adaptace – snížení citlivosti vůči podnětu delšího působení
Podráždění receptorů – čichový nerv vede do spodiny čelních laloků mozku
Anosmie – ztráta čichu

Hmat

Soubor různých smyslů
Braillovo písmo – pro slepé, pomocí hmatu
Receptory v kůži
Nociceptory – volná nervová zakončení, poškození tkáně vyvolá bolest
Meissnerovo tělísko – citlivé na dotyk
Krauseovo tělísko – vnímání chladu
Ruffiniho tělísko – vnímání tepla
Vater-Paciniho tělísko – vnímání tlaku

Chuť

Vnímání chemikálií rozpuštěných ve vodě
Jazyk – vzadu receptory hořkosti, po stranách kyselost a slanost, na špičce sladkost
Vnímání v temenním laloku mozkové kůry
Ovlivnění chutě – složením, teplotou, konzistencí, vzhledem, vůní jídla
Pachuť – negativní vnímání
Příchuť – příměs v jídle
Chuťové pohárky – na chuťových papilách, nitkovité, listovité, houbovité, ohraničující
Význam – řízení činnosti trávicí soustavy, vylučování slin a žaludečních šťáv

Genetika

1908 Bateson pojem gen – hmotný, dědičně přenosný základ zraku
Vědní obor, nauka o dědičnosti a proměnlivosti organismu
Dědičnost – schopnost předávat své vlastnosti v podobě vloh (genů) svým potomků
Dědičnost – schopnost vytvářet potomky se stejnými nebo podobnými znaky
Dědičnost zajišťuje zachování a pokračování geologických druhů
Proměnlivost – schopnost organismu měnit své vlastnosti, nebo lišit se v méně podstatných znacích, vzájemná odlišnost jedinců téhož druhu, zajišťuje vývoj (evoluci) druhu

Vývoj

Experimentální genetika
1856 Mendel – pokusy na hrachu
Galton – průkopník lidské genetiky
Cytogenetika
1900 zkoumání buněčného jádra
Vries, Correns, Tschermak – ověření platnosti Mendelových zákonů, znovuobjevitelé
Bridges – geny uloženy ve chromozomech
Morgan – potvrdil chromozomy jako nositele genetické informace
Muška octomilka – pokusný objekt, 4 chromozomy, rychlé množení, mnoho potomků
Molekulární genetika

1945 studium struktury a stavby nukleových kyselin
Avery – 1944 nukleové kyseliny jako materiální nosič genetické informace
Watson, Crick, Wilkins – 1953, model dvoušroubovice DNA (1962 Nobelova cena)
Tjio, Levan – 1956, určení počtu chromozomu člověka (23 párů)
Kornberg, Oschor – 1959, vyluštění genetického kódu (Nobelova cena)
Nirenberg, Khorana – 1966, další vyluštění genetického kódu (1968 Nobelova cena)
Sanger – 1981, první přenos genu, nový obor (genové inženýrství)
1984 vytvoření klonu embrya
1997 naklonování ovce Dolly
2001 stanovení lidské sekvence DNA

Nukleové kyseliny

1869 poprvé izolovány z buněčného jádra
Makromolekulární látky, složeny z nukleotidů
Nukleotid – 3 části (báze, sacharid, zbytek kyseliny fosforečné)
Nukleosid – jen báze a sacharid

DNA

Geneticky aktivní hmota
Báze – puriny (A, G) a pirimidiny (T, C), spojeny vodíkovými můstky, princip doplňkovosti
Sacharidem deoxyribóza, fosfátem zbytek kyseliny fosforečné
Primární struktura – pořadí (sled) nukleotidů, sekvence DNA
Sekundární struktura – tvořena dvěma polynukleotidovými řetězci
Prokaryotická buňka – DNA uzavřeno do kruhu
Eukaryotická buňka – lineární DNA, na konci telomery

Tvorba DNA

Replikace
Povolení vodíkových můstků, rozvinutí molekuly
Helikáza – bílkovina, povoluje rozvinutí molekuly
Templát – původní vlákno
Napojení nového vlákna – polymeráza
Replikon – místo aktuálního replikování
Replikace prokaryotické buňky – monoreplikonová (jen jedna replika), zipový způsob
Replikace eukaryotické buňky – multireplikonová (na několika místech), bublinový způsob
Na prvním řetězci tvorba souvisle (kontinuálně), předbíhající vlákno
Na druhém řetězci tvorba nesouvisle (diskontinuálně) v úsecích, opožďující vlákno
Strukturní uspořádání

Strukturní geny – informace pro stavbu proteinů, 2% DNA, exony a introny
Středně opakující se sekvence nukleotidů – 5 až 30% DNA, přepis genetické informace
Neustále opakující se sekvence nukleotidů – formování chromozomů, replikace DNA

RNA

Tvořena jedním polynukleotidovým řetězcem
Báze – puriny (A, G), pirimidiny (C, U)
Sacharidem ribóza, fosfátem zbytek kyseliny fosforečné
Tvorba – vzorem jedno vlákno DNA, enzymem polymeráza
rRNA (ribozomální) – základem ribozomů, vznik v jadérku
tRNA (transferová) – přenos aminokyselin, vznik v kůře
mRNA (mediátorová) – nese genetickou informaci pro tvorbu bílkovin, vznik v jádře
Exprese genetické informace

Proteosyntéza – tvorba bílkovin (proteinů)
Dogma – DNA se mění na mRNA se mění na protein
Transkripce – přepis genetické informace, vystřižení intronů
Translace – překlad genetické informace, na ribozomech
Zahajovací (iniciační) fáze – spojení mRNA na menší podjednotku ribozomu, spojení podjednotek, začátek startkodónem (A U G)
Prodlužovací (elongační) fáze – řetězec mRNA posun po ribozomu, přečtení kodónu, navázání další tRNA, propojení v polypeptidový řetězec
Terminační fáze – ukončení proteosyntézy, přečtení stopkodónu (U G A, U A A, U A G), uvolnění mRNA od ribozomu, rozpad ribozomu na dvě podjednotky
3 skupiny genů – strukturní (podle nich vlákno mRNA), regulační (regulace aktivity strukturních genů), pro RNA (regulace rRNA, tRNA)
Genetický kód

Genetická informace – zpráva zapsaná v primární struktuře molekuly DNA, umožňuje buňce realizovat určitý znak, zapsána univerzálním klíčem (genetický kód)
Využívá symbolů 4 písmenkové abecedy (4 dusíkaté báze A, T, G, C)
Systém, podle kterého pořadí nukleotidů v DNA určuje pořadí aminokyselin v bílkovině
Tripletový – báze uspořádány do trojic, existuje 64 tripletů, 61 kóduje aminokyseliny
3 triplety beze smyslu – stop kodóny ATT (ochre), ATC (amber), ACT (opal)
Degenerovaný (nadbytečný) kód – jedna aminokyselina kódována i větším počtem tripletů
Univerzální – platí pro celou říši organismů

Základní pojmy genetiky

Znak – jednotlivá vlastnost organismu, vznik realizací genetické informace, výsledkem metabolických reakcí, morfologický, funkční, duševní
Znaky všech jedinců téhož druhu stejné, individuálně se liší
Kvalitativní (několik rozdílných variant) a kvantitativní (plynulá řada) znaky
Fenotyp – soubor všech znaků, na základě genetické informace a vlivu prostředí
Gen – vloha, od rodičů, dědičný předpoklad pro utváření znaku, úsek molekuly DNA nese genetickou informaci o tvorbě určitého znaku, základní informační jednotka dědičnosti
Genotyp – soubor všech genů, u člověka 50 – 100 tisíc genů
Alela – konkrétní forma genu
Buňky – haploidní (1 alela), diploidní (2 alely stejné – homozygot, rozdílné – heterozygot)
Druhy alel – dominantní (značena velkým písmenem) a recesivní (malým písmenem)
Úplná dominance a recesivita – dominantní alela potlačí úplně projev recesivní a projeví svou genetickou informaci bez ohledu na přítomnost jiné alely téhož genu
Neúplná dominance a recesivita – dominantní alela nepotlačuje zcela projev recesivní, recesivní se částečně projeví nestejnou nebo stejnou (intermediarita) měrou
Kodominace – každá z dominantních alel v heterozygotní kombinaci se projeví v plné míře, navzájem se neovlivní
Genom – soubor genů v buňce, jaderný (v jádře geny) a mimojaderný (plazmon)
Genofond – soubor genů v populaci, uplatnění v dalších generacích
Geny velkého účinku – velký fenotypový účinek, na vytvoření znaku stačí jeden gen, prostředí velmi malý vliv, platí pro kvalitativní znaky
Geny malého účinku – malý fenotypový účinek, na tvorbě znaku podíl velkého počtu genů, platí pro kvantitativní znaky
Lokus – místo genu v chromozomu, homologní chromozomy (párové, stejné geny ale nemusí být stejné délky)
Morganovy zákony – geny v chromozomech uspořádány lineárně za sebou (neměnné umístění), všechny geny v jednom chromozomu ve vazbě (vazebná skupina genů)
Karyotyp – udává chromozomové složení buňky, muž a žena se liší ve 23 páru
